


                                             TECZKA  ZAWIERA:

I. OPIS TECHNICZNY :
1. Podstawa opracowania
2. Zakres opracowania
3. Rozwiązanie projektowe
4. Uwagi końcowe
   

II. CZĘŚĆ  GRAFICZNA :

Rys. S-01 Rzut przyziemia - Instalacja wod.-kan....................................................1:100
Rys. S-02 Rzut przyziemia - Instalacja c.o..............................................................1:100
Rys. S-03 Rzut przyziemia – Wentylacja mechaniczna..........................................1:100
Rys. S-04 Rzut przyziemia – Klimatyzacja..............................................................1:100
Rys. S-05 Rzut przyziemia – Schemat technologiczny pompa ciepła....................-----
Rys. S-05 Rzut przyziemia – Schemat klimatyzacja...............................................-----

str. 2



 OPIS  TECHNICZNY : 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
Podstawę opracowania stanowią:  

- podkłady architektoniczne, 
- aktualne normy i przepisy,
- katalogi i literatura techniczna,
- uzgodnienia międzybranżowe,
- Informacje i wytyczne producentów dobranych materiałów i urządzeń.

Wymagania prawne;
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 12 kwietnia 2002 r.  w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz. 1065 
z późn. zm.),
Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji  wentylacyjnych,  ogrzewczych, 
wodociągowych i kanalizacyjnych” – zeszyty nr 5,6,7,12 oprac. COBRTI "Instal" Warszawa. 
PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne,
PN-B-03421:1978  Wentylacja  i  klimatyzacja  –  Parametry  obliczeniowe  powietrza 
wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi,
PN-EN12831  Instalacje  ogrzewcze  w  budynkach.  Metoda  obliczania  projektowego 
obciążenia cieplnego,
PN-EN  ISO  6946  Komponenty  budowlane  i  elementy  budynku.  Opór  cieplny 
i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania,
PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez 
przenikanie. Metoda obliczania,
PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne  właściwości  użytkowe  budynków.  Współczynnik 
wymiany ciepła przez przenikanie i wentylację. Metoda obliczania,
PN-B-03430:1983,  Az3:2000;  Wentylacja  w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania 
zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania,
PN-B-01706:1992 Instalacje wodociągowe – Wymagania w projektowaniu,
PN-EN 1717:2003 Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach 
wodociągowych,
PN-B-10720:1998 Wodociągi  –  Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych,
PN-EN  12056-1,2,3,4,5:2002  Systemy  kanalizacji  grawitacyjnej  wewnątrz  budynków  - 
Część 1,2,3,4,5:2002,
PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne – Wymagania w projektowaniu,
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami: wzbiorczymi,
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji  ogrzewań  wodnych. 
Wymagania,
PN-C-04607:2008 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo  –  Izolacja  cieplna  przewodów, 
armatury i urządzeń – Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynków – Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju 
prostokątnym – Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności
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PN-EN 12237:2005 Wentylacja  budynków  –  Sieć  przewodów  –  Wytrzymałość 
i szczelność przewodów z blachy o przekroju kołowym,
PN-EN 12097:2007 Wentylacja  budynków – Sieć  przewodów – Wymagania  dotyczące 
elementów składowych sieci przewodów ułatwiających konserwację sieci przewodów,
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z dnia 7 czerwca 2010 r. 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z poźn. zm.),
Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  24  lipca  2009  r. 
w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz drog pożarowych (Dz.U. 2009 nr 
124 poz. 1030 z poźn. zm.). 

2. ZAKRES OPRACOWANIA 
Projekt obejmuje wewnętrzne instalacje sanitarne projektowanego budynku;

- wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji,
- kanalizacji sanitarnej,
- ogrzewania podłogowego,
- kotłowni opartej o pompę ciepła typu powietrze/woda,
- wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepła,
- klimatyzacji.

3. ROZWIĄZANIE PROJEKTOWE
3.1 Instalacja c.o.
Rodzaj instalacji - wodna o parametrach  max. tz / tp=  38/27 °C, dwururowa, pompowa, 
układ zamknięty, oparta na pompie ciepła typu powietrze/woda.
Projektowe obciążenie cieplne Q=19,6kW 

Źródło ciepła – stanowią dwie pracujące w układzie kaskadowym monoblokowe pompy 
ciepła typu  powietrze/woda  do instalacji wewnętrznej z zintegrowanym układem regulacji, 
wyposażone dodatkowo w bufor 300dm3 oraz dwa pojemnościowe podgrzewacze c.w.u. o 
pojemności 250dm3 każdy wspomagającymi grzałkami elektrycznymi.

Dobrano dwie pompy ciepła typ Modena_12TR;
- sezonowa efektywność energetyczna A+++
- moc grzewcza/COP przy A7/W35 [kW/-] 12,1/4,95
- pobór mocy elektrycznej przy A7/W40 [kW/-] 4,18
- SCOP (35°C/ 55°C) według EN 14825 4,80/3,45
- temp. zewn. w obszarze roboczym grzanie -25/+35 [°C] 
- napięcie zasilania [V] 400
- maksymalne ciśnienie robocze 3[bar] 
- typ czynnika chłodniczego R32
- maksymalna temp. na zasilaniu 65 [°C]
Maksymalny dopuszczalny poziom ciśnienia akustycznego na granicy działki 40dB.
Pompy ciepła  montowane do elementów konstrukcji na ramach montażowych (wykonanie 
warsztatowe). 
Pompy ciepła  pracują na  potrzeby  układu  c.o. oraz  ciepłej  wody  użytkowej.  Układ 
wyposażony  zasobnik  buforowy  BT300  300  litrów,  we  wspomagający  podgrzewacz 
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przepływowy wody IWH 6,0 z grzałką 400V 6,0 kW, zawór przełączający c.o./c.w.u. pakiet: 
HK23 oraz dwa podgrzewacze c.w.u. ASSURE po 250 litrów każdy.
Zabezpieczenia; zamkniętym naczyniem wzbiorczym i zaworem bezpieczeństwa 3,0bar.
Montaż wszystkich urządzeń i wyposażenia – zgodnie z instrukcjami producentów.

Urządzenia zabezpieczające.
Zabezpieczenie instalacji grzewczych wodnych należy wykonywać zgodnie z PN-B-021414.
ZAWÓR BEZPIECZEŃSTWA po stronie górnego źródła pomp ciepła;
Średnice zaworu bezpieczeństwa obliczono według PN-82/M-74101 i  przepisów Urzędu 
Dozoru Technicznego. Dobrano membranowy zaworu bezpieczeństwa SYR 1915 1/2” (lub 
równoważne) o współczynniku α = 0,42 αc = 0,27  d=12mm.
Zawór  bezpieczeństwa  umieszczony  bezpośrednio  przy  zbiorniku  buforowym. 
Odprowadzenie wody z zaworu bezpieczeństwa powinno być wykonane zgodnie z  PN-
B-02415:1991,  przy  czym  wykonanie  przewodu  odprowadzającego  powinno  umożliwić 
obsłudze obserwację szczelności zaworu.
Naczynie wzbiorcze przeponowe po stronie górnego źródła ciepła; 
Dobrano ciśnieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze typ NG35, PN6 firmy Reflex. Rura 
wzbiorcza  dn25mm.  Naczynie  wzbiorcze  umieszczone bezpośrednio  przy  zbiorniku 
buforowym.
Montaż  wszystkich  urządzeń  i  wyposażenia  zgodnie  z  wytycznymi  i  wymaganiami 
producentów.

Każda  z  pomp  ciepła  w  celu  niedopuszczenia  do  zamarzania  układu  hydraulicznego 
indywidualnie  zabezpieczona  systemem  antyzamrożeniowym  do  pomp  ciepła  typu 
monoblok SARG1 z układem UPS (w przypadku braku prądu elektrycznego). Układ stanowi 
kompletny  zestaw służący  do  awaryjnego wymuszania  obiegu  wody  w układzie  pompy 
ciepła typu monoblok. Umożliwia ochronę przed zamarzaniem wody na wypadek przerwy w 
dostawie prądu, unieruchomienia PC i zadziałania zabezpieczeń prądowych. Zabudowany 
w  układzie  sterownik  automatycznie  uruchamia  dołączoną  do  zestawu  pompę. 
W przypadku kiedy temperatura w układzie spadnie poniżej 15 . pompa pracuje według℃  
zaprojektowanego algorytmu skracając okresy miedzy poszczególnymi cyklami.
Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy układu, przez cały czas po jego montażu, pompa jest 
automatycznie  uruchamiana  co  pozwala  zminimalizować  przekłamania  w  odczycie 
temperatur i dodatkowo zapobiega zastaniu się pompy.
W skład zestawu wchodzi:
- moduł sterujący z wbudowanym systemem autodiagnostyki i kontroli pracy,
- akumulator,
- zasilacz impulsowy do ładowania akumulatora,
- pompa obiegowa,
- zestaw kształtek do montażu bypassu pompy.

Instalacje c.o. oparte na pętlach ogrzewania podłogowego.
Główne przewody rozprowadzające instalacji c.o. zaprojektowano w oparciu o system firmy 
TECE z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE, z polietylenu sieciowanego pokrytego taśmą 
aluminium spełniającego wymagania  wg PN-EN 485-2, spawaną doczołowo oraz warstwą 
polietylenu jako warstwa ochronna. Rury wykonane są z polietylenu sieciowanego typu C. 
Przewody należy izolować otulinami z pianki polietylenowej, koloru czerwonego – przewody 
zasilające; koloru niebieskiego przewody powrotne. Grubość izolacji zgodnie z „Warunkami 
technicznymi,  jakim powinny odpowiadać budynki  i  ich usytuowanie”  (Dz.U.  Nr 75 z 15 
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czerwca 2002 z późn. zmianami). Przewody należy łączyć za pomocą mosiężnych złączek 
zaciskowych obejmujących cały zakres systemu 14-63 oraz tulei zaciskowej. System opiera 
się  na  aksjalnej  technice  łączenia  bez  dodatkowych  uszczelek  typu  O-ring.  Przewody 
rozprowadzane górą nad sufitami podwieszanymi.

Ogrzewanie  podłogowe  zaprojektowano  w  systemie  rozdzielaczowym w oparciu  o  rurę 
wielowarstwowa SLQ PE-RT/AL/PE 16x2,0  z osłoną antydyfuzyjną. Projektuje się montaż 
rozdzielaczy  w  szafkach  rozdzielaczowych  podtynkowych.  Konstrukcja  szafek 
podtynkowych pozwala  na  regulację  wysokości  przez  zastosowanie  ruchomych „nóżek” 
oraz możliwość regulacji  głębokości  w części  tylnej.  Szafki  wyposażone są w ruchome 
szyny wewnątrz szafki które umożliwiają regulację rozdzielacza w pionie oraz w poziomie. 
Dobrano  mosiężne  rozdzielacze,  wykonane  z  mosiądzu  Mo58,  wyposażone  w  ręczne 
zawory odpowietrzające, zwory spustowo-napełniające, zawory kulowe odcinające, wkładki 
zaworów  termostatycznych  do  zamontowania  siłowników  termoelektrycznych  SLQ  oraz 
przepływomierze o zakresie regulacji 0,5-3 l/min. 
Rura do ogrzewania podłogowego montowana jest przy użyciu klipsów do izolacji rolowanej 
IZOROL z przyklejoną do niej folią aluminiową i styropianem EPS 100-038 o grubości 30 
mm.  Rura  wielowarstwowa  SLQ  PE-RT/AL/PE  składa  się  z  nieusieciowanej  rury 
wewnętrznej  PE-RT  (typu  2),  zgrzewanej  doczołowo  aluminiowej  taśmy  i  płaszcza 
zewnętrznego PE.  Zaprojektowane rury są produkowane zgodnie z DIN 16836 i są w 100 
% odporne na dyfuzję tlenu. Minimalny promień gięcia wynosi 5 x d. Obciążenie ciśnieniem/ 
temperaturą: 6 bar / Tmax 60°C.
Rozstaw  pomiędzy  przewodami  oraz  długości  przewodów  dla  poszczególnych  pętli 
podłogowych  zostały  podane  w  części  graficznej.  Pętle  ogrzewania  podłogowego 
wyregulować.  Regulacja  wstępna  wężownic  polega  na  wyrównaniu  strat  ciśnienia  w 
wężownicach  z  działającymi  w  tych  obiegach  ciśnieniami  czynnymi,  przy  założeniu 
obliczeniowych strumieni masy wody przepływających przez poszczególne pętle. 

Przy  zmianie  założonych  wykładzin  należy  skorygować  dobrane  przepływy  na 
poszczególnych pętlach ogrzewania podłogowego.

Automatyka ogrzewania płaszczyznowego – TECE;
- moduł główny WLM3-1BA – 3kpl.,
- siłownik SLQ Nc (230V) – 30kpl.,
- termostat WLTM3-19 – 12kpl.

Odpowietrzenie  –  przez  odpowietrzniki  na  rozdzielaczu ogrzewania  podłogowego 
i w najwyższych punktach instalacji.

WYTYCZNE WYKONANIA OGRZEWANIA PODŁOGOWEGO:
- ściany i stropy muszą być otynkowane względnie obłożone płytami wykończeniowymi lub 
tak  wykonane,  aby  po  położeniu  ogrzewania  podłogowego  nie  było  już  możliwości 
uszkodzenia instalacji,
-  okna  i  drzwi  zewnętrzne  muszą  być  wstawione  (jastrych  należy  chronić  przed 
przeciągami),
-  przygotowane  podłoże  nie  powinno  wykazywać  żadnych  większych  nierówności, 
punktowych wzniesień, różnic wysokości lub dużych nierównomierności powierzchniowych,
- wzdłuż ścian bocznych należy ułożyć taśmę izolacyjną przyścienną,
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- styki płyt styropianowych uszczelnić należy systemową taśmą samoprzylepną,
- rury należy przymocować do styropianu za pomocą systemowych klipsów w rozstawie co 
1m,
- montaż przewodów należy prowadzić ze zwoju lub bębna, dobierając długość rur tak, aby 
w zabetonowanej części nie było żadnych łączeń, min. promień gięcia rur wynosi 3D za 
pomocą sprężyny zewnętrznej.
Przewody ogrzewania  podłogowego należy  układać tak  jak  schematycznie  pokazano w 
części graficznej. Należy przewidzieć mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podłoża, 
aby zabezpieczyć je przed wypływem w trakcie wykonania wylewki jastrychu. 
Odpowietrzenie  instalacji  odbywać  się  będzie  za  pomocą  zaworów  odpowietrzających 
zamontowanych na rozdzielaczach i w najwyższych punktach instalacji.
Przejścia rur przez szczeliny dylatacyjne w rurach ochronnych.
Układanie  warstwy  wykończeniowej  można  rozpocząć  po  uruchomieniu  instalacji, 
sezonowaniu jastrychu i sprawdzeniu jego wilgotności.
Po wykonaniu całości instalacji, przepłukaniu jej i odpowietrzeniu należy poddać ją próbie 
szczelności  na  zimno,  i  po  usunięciu  ewentualnych  usterek,  należy  wykonać  próbę  na 
gorąco, na parametry robocze przy ciśnieniu co najmniej p=0,6 MPa przez 24h.
W  celu  zapobieganiu  pękania  płyty  grzewczej  należy  stosować  szczeliny  dylatacyjne 
o  minimalnej  szerokości  ok.  0,5  cm  w  miejscach  jak  na  rysunkach.  Fugi  dylatacyjne 
powinny dzielić jastrych na całej grubości, aż do warstwy izolacyjnej. Przez szczeliny należy 
przechodzić przewodem w płaszczu izolacyjnym (w rurze osłonowej) o długości ok. 0,5 m. 

Próby i płukanie instalacji 
Wszystkie próby i regulacje należy wykonać zgodnie z: WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI 
COBRTI INSTAL: 
– Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, zeszyt 2, 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6, 
Po zakończeniu montażu instalacji, a przed malowaniem i położeniem izolacji termicznej 
należy przeprowadzić płukanie przewodów, a następnie ciśnieniowe próby szczelności na 
zimno i na gorąco. Przed  przystąpieniem  do  prób  całą  instalację  c.o.  należy  przepłukać 
wodą wodociągową z prędkością przepływu nie mniejszą niż 2 m/s do czasu osiągnięcia 
pełnej czystości wody.  Należy  wykonać  próbę  na  zimno  na  ciśnienie  0,40 MPa w 
czasie  30min.  W tym  czasie manometr  pomiarowy  nie  powinien  wykazać  spadku 
ciśnienia.  Po  pomyślnie  przeprowadzonej próbie instalację c.o. napełnić wodą uzdatnioną 
do celów ciepłowniczych. Po uzyskaniu  pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej na zimno 
instalację  należy  dwukrotnie  przepłukać.  Po  dokładnym  odwodnieniu  instalacji  należy 
napełnić cały zład wodą uzdatnioną i  przeprowadzić próbę wytrzymałościową na gorąco 
doprowadzając wszystkie obiegi  do maksymalnej  temperatury pracy przy maksymalnym 
ciśnieniu  pracy.  Próbę  należy  przeprowadzić  przy  sterowaniu  ręcznym  i  całkowicie 
otwartych  zaworach  trójdrogowych.  Po  pozytywnych  rezultatach  prób  szczelności  i 
ponownym dokładnym przepłukaniu instalacji należy wykonać regulację zładu. Regulację 
należy  wykonać  poprzez  ustawienie  przepływów i  nastaw na  zaworach  regulacyjnych  i 
termostatycznych i  zgodnie z  wynikami  obliczeń.  Regulacja i  próby wszystkich układów 
powinny  być  wykonane  i  zaprotokołowane  przed  przeprowadzone  przed  zakryciem 
instalacji  w  całości  i  przed  końcowym  odbiorem.  Wykonawca  powinien  dokonać  prób 
wszystkich urządzeń przez siebie dostarczonych. 

Uzupełnianie  i  napełnianie  zładu  przewiduje  się  z  instalacji  wodnej  poprzez  stację 
uzdatniania wody o wydajności wody do 1,50 m3/h. Wartość pH wody w instalacji powinna 
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się  zawierać  w  przedziale  pomiędzy  6,5  a  8,5  ponadto  woda  nie  powinna  wykazywać 
właściwości korozyjnych w stosunku do metali. Woda miękka o wartości < 3 mval/dm3 jest 
korozyjna dla metali.  Woda w instalacji  centralnego ogrzewania winna spełniać wymogi 
normy PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące 
jakości wody”.  Dopuszcza się stosowanie mobilnej stacji  uzdatniania wody kotłowej przy 
każdorazowym napełnianiu instalacji  grzewczej.  Doprowadzenie wody zimnej  do stacji  - 
rury  stalowe  ocynkowane  w  izolacji  z  pianki  poliuretanowej  miękkiej  gr.  13mm.  Przed 
każdym uzupełnieniem wody należy zamontować złącze elastyczne z szybkozłączką DN20, 
które następnie powinno zostać zdemontowane zaraz po uzupełnieniu wody w zładzie.
W kotłowni należy zabudować kratkę ściekową Ø100 ze  stali nierdzewnej  z zamknięciem 
wodnym. Odcinek kanalizacji od wpustu do istniejącej instalacji KS wykonać z rur żeliwnych 
fi  0,10m.  W  najwyższych  punktach  rurociągów  oraz  wg  części  graficznej  opracowania 
należy zamontować automatyczne bezobsługowe separatory powietrza mosiężne 1/2”.

Wytyczne elektryczne i automatyki.
W pomieszczeniu kotłowni wykonać instalację oświetlenia i zasilania pomp ciepła, grzałek 
elektrycznych i pomp obiegowych i cyrkulacyjnych. Pomieszczenie kotłowni powinna mieć 
wydzieloną  rozdzielnię  elektryczną,  oraz  dostępny  z  zewnątrz  pomieszczenia  awaryjny 
wyłącznik prądu oznaczony w sposób trwały i  czytelny. W rozdzielni należy przewidzieć 
gniazdko  dla  oświetlenia  na  napięcie  bezpieczne,  oraz  gniazdko  narzędziowe  230V. 
Wszystkie  urządzenia  kotłowni  jak  np.  orurowanie,  powinny  być  skutecznie  uziemione. 
Skuteczność  instalacji  odgromowej  i  uziemiającej  należy  potwierdzić  badaniem  przez 
uprawnionego elektryka i odpowiednim protokołem z badań.

3.2. Wewnętrzne instalacje wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji.
Zasilenie w wodę zimną nastąpi z projektowanego wg osobnego opracowania przyłącza.
Bezpośrednim źródłem ciepłej wody użytkowej są projektowane dwa podgrzewacze c.w.u. 
o pojemności ASSURE 250 litrów każdy;
Pojemność nominalna l 250 
Pojemność c.w.u. (>40°C) l 204 242 289
Czas podgrzewu przy 15 l/min min 22,8 
Moc znamionowa wężownicy przy 15 l/min kW 36,8 
Powierzchnia wężownicy m2 3,0 
Pojemność wężownicy l 8,9 
Grubość izolacji mm 60
Straty postojowe kWh/24h 1,78 
Moc grzałki elektrycznej  2x3kW
W celu zapewnienia cyrkulacji ciepłej wody zaprojektowano pompę cyrkulacyjną typu UP15-
14BUT80.
Instalacje wodociągowe projektuje się z rozdziałem górnym -  przewody należy prowadzić 
nad płytami sufitu podwieszanego i pod izolacją cieplną stropu nad parterem.
Przewody poziome rozdzielcze wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji wykonać z rur z polietylenu 
sieciowanego z wkładką aluminiową prowadzone górą w izolacji cieplnej gr. min. 30mm.
Należy w uzgodnieniu z Inwestorem przewidzieć zawory czerpalne ze złączką do węża na 
zewnątrz budynku (hydranty ogrodowe).

Całość  instalacji  PEX  należy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  producenta  rur  i  sztuką 
budowlaną. Po zmontowaniu instalacji wykonać próbę szczelności zwiększając ciśnienie do 
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wartości równej 1,5xciśnienie robocze przez około 30minut.  Po tym okresie zredukować 
ciśnienie w instalacji  o połowę i  utrzymywać ten stan przez około 90 minut obserwując 
połączenia. Jeżeli po 90 minutach ciśnienie nie spadnie, można uznać, że instalacja jest 
szczelna. Przed przystąpieniem do próby ciśnieniowej należy odłączyć wszystkie elementy i 
armaturę, które przy ciśnieniu wyższym od ciśnienia pracy mogłyby zakłócić próbę lub ulec 
uszkodzeniu.

Przejścia  przez  ściany  konstrukcyjne  i  stropy  wykonać  z  rurach  osłonowych  (dobrać 
średnicę rury osłonowej o jedną dymensję większą od średnicy rury osłanianej), natomiast 
przez ściany działowe i inne przegrody w luźnych otworach z ich uszczelnieniem. 

3.3 Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej. 
Instalację w gruncie pod posadzkami należy wykonać z rur i kształtek PVC o połączeniach 
kielichowych z uszczelką gumową (EPDM, TPE),  o  powierzchni  zewnętrznej  gładkiej,  o 
jednorodnej strukturze ścianki rur i kształtek, o sztywności obw. nominalnej min. 8 kN/m2 

Piony  kanalizacyjne  oraz  podejścia  pod  przybory  wykonać  z  rur  kanalizacyjnych 
kielichowych  PCW (koloru  szarego)  o  połączeniach  uszczelnionych  gumową  uszczelką 
stosowanych do kanalizacji wewnętrznych. 
Piony kanalizacyjne wyprowadzić ponad dach budynku i wyposażyć w rury wywiewne oraz 
na dole w rewizje. 
Przewody odpływowe z poszczególnych przyborów sanitarnych łączyć za pomocą kształtek 
PCW z zachowaniem min. spadków nie mniejszych niż 2,5 %.

Rurociągi  pod  posadzką  układać  w  wykopach  suchych,  dno  wykopu  należy  dokładnie 
oczyścić oraz zniwelować. Roboty ziemne dla projektowanej kanalizacji wykonać zgodnie z 
instrukcjami  opracowanymi  przez  producenta  rur.  Dodatkową  głębokość  wykopu  dla 
wyrównania dna wykopu i  wzmocnienia struktury gruntu musi  być wykonana sposobem 
ręcznym.  Wypoziomowana  podsypka  o  grubości  ok.  10  cm  musi  być  luźno  ułożona 
i  nieubita,  aby  zapewnić  odpowiednie  podparcie  dla  rury  i  kielicha.  Materiał  użyty  do 
podsypki nie może zawierać ostrych kamieni i cząstek stałych o wymiarach powyżej 30 mm.
Obsypka  rurociągów musi  zagwarantować  odpowiednie  podparcie  ze  wszystkich  stron. 
Powinna być wykonana szybko po stwierdzeniu prawidłowości posadowienia rur.
Materiał  użyty  do wykonania  obsypki  powinien spełnić  te  same warunki  co materiał  do 
wykonania podłoża. Obsypka rur musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy 
co  najmniej  20  cm (po  zagęszczeniu)  powyżej  wierzchu  rury.  Pozostałą  część  zasypki 
wykopów nad obsypką należy wykonać z gruntu rodzimego. Z gruntu należy usunąć duże i 
ostre kamienie.
Przewody z rur PVC należy układać przy temperaturze powietrza od +5 do 30 oC. Montaż 
przewodów  powinien  odbywać  się  na  dnie  wykopu  zachowując  projektowany  spadek 
przewodów. Układanie wykonać na głębokości i ze spadkiem zgodnie z częścią graficzną 
projektu oraz technologią montażu rur PVC.

3.4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna oraz wywiewna.
Założone  min.  ilości  powietrza  wentylacyjnego:  w  pomieszczeniach  przyjęto  około  20-
30m3/h dla jednej  osoby.  Dla pomieszczeń sanitarnych założono po 50m3/h dla jednej 
miski ustępowej, 50m3/h dla prysznica, 25m3/h dla pisuaru oraz 15m3/h dla umywalki.
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Dla pomieszczeń zastosowano układ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej N1-W1 
z  odzyskiem  ciepła/chłodu.  Dla  pomieszczeniu  011  zastosowano  niezależny  układ 
wentylacji  mechanicznej  wywiewnej  oparty  na  wentylatorze  łazienkowym,  nawiew 
kompensowany przez napływ powietrza z pomieszczeń sąsiednich oraz przez nawietrzaki 
okienne.   

Układ N1-W1 oparty centrali wentylacyjnej podwieszanej. 
Zaprojektowano centralę wentylacyjną posiadającą kompletną automatykę sterującą, tłumiki 
akustyczne po stronie nawiewnej oraz wywiewnej, filtry, przepustnice, króćce elastyczne, 
czujniki  i  zabezpieczenia  niezbędne  do  prawidłowej  pracy  urządzenia.  Centrala 
wyposażona  jest  ponadto  w  nagrzewnicę  elektryczną  oraz  wymiennik  ciepła.  Centrala 
montowana  do  elementów  konstrukcji  budynku  na  ramie  montażowej  (wykonanie 
warsztatowe wg PT branży konstrukcyjnej). 
Parametry centrali N1-W1:
Ln=2330 m3/h, dp=300 Pa
Lw=1910 m3/h, dp=300 Pa
nagrzewnica elektryczna Qg=6,0 kW
sprawność odzysku ciepła min. 80%
Parametry pracy central powinny być potwierdzone certyfikatem Eurovent wg załączonej 
specyfikacji.
Centralę wentylacyjną należy wyposażyć w kompletną automatykę producenta pozwalającą 
na: płynną regulację przepływem powietrza, regulację temperatury powietrza nawiewanego, 
zapewniająca zaprogramowanie tygodniowego cyklu pracy. Sterownik automatyki centrali 
wentylacyjnej powinien mieć możliwość ustawienia pracy central w systemie dobowym z 
możliwością  nocnego  obniżenia  wydajności  wentylatorów  do  20%.  Regulację  systemu 
wentylacji  mechanicznej  przeprowadzić  na  nawiewnikach  i  wywiewnikach  oraz  na 
regulatorze cyfrowym centrali wentylacyjnej zgodnie z podanymi wydajnościami w części 
graficznej opracowania. 
Temperatura nawiewana do pomieszczeń Tn=22°C.

W celu ograniczenia przenikania hałasu do otoczenia oraz wentylowanych pomieszczeń 
zastosowano tłumiki akustyczne montowane po stronie czerpni i wyrzutni oraz nawiewu i 
wywiewu w centrali wentylacyjnej. 
Montaż centrali oraz wentylatorów – zgodnie z instrukcjami producenta.
Czerpnia  i  wyrzutnia  zblokowane  i  fabrycznie  zamontowane  na  centrali  dachowej  z 
zapewnieniem braku możliwości mieszania się strumieni wywiewanego i nawiewanego.

Kanały wentylacyjne z blachy ocynkowanej; okrągłe i częściowo prostokątne łączone przez 
nasuwkę z fabryczną uszczelką EPDM. Wymiary kanałów wg części graficznej. Przewody 
mocować na opaski z przekładkami gumowymi. W przejściach przez przegrody budowlane 
należy  również  stosować  fartuchy  ochronne  gumowe.  Podłączenie  kanałów  do  centrali 
wentylacyjnej  z  zastosowaniem  elastycznych  króćców  przyłączeniowych.  Kanały  należy 
wyposażyć  w  otwory  rewizyjne  umożliwiające  czyszczenie  wnętrza  tych  kanałów  oraz 
innych urządzeń i elementów instalacji wentylacji mechanicznej.
Wszystkie  kanały  nawiewne  oraz  wywiewne  przebiegające  wewnątrz  budynku  należy 
zaizolować matami z wełny mineralnej z powłoką aluminiową gr. min. 40mm.
Wszystkie kanały nawiewne oraz wywiewne przebiegające w przestrzeni nieogrzewanej na 
dachu  budynku  należy  zaizolować  matami  z  wełny  mineralnej  gr.  min.  100mm  z 
zabezpieczeniem powłoką z blachy aluminiowej.
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Jako  elementy  nawiewne  zastosowano  nawiewniki  sufitowe  okrągłe  montowane  z 
przepustnicami regulacyjnymi.  Jako elementy wywiewne zastosowano wywiewniki okrągłe 
montowane  z  przepustnicami  regulacyjnymi.  Kolor  elementów  wentylacji  oraz  całości 
instalacji wg wytycznych Inwestora.
Usytuowanie elementów nawiewnych i wywiewnych pokazano na rysunkach. 
Kanały należy prowadzić nad sufitami podwieszanymi – wg PT architektury. W miejscach 
gdzie  na  kanałach  wentylacyjnych  zastosowano  klapy  rewizyjne  należy  w  obudowach 
zastosować drzwiczki rewizyjne lub modułowe elementy demontowalne.
Regulację  systemu  wentylacji  mechanicznej  przeprowadzić  na  nawiewnikach 
i wywiewnikach oraz na regulatorze cyfrowym centrali wentylacyjnej zgodnie z podanymi 
wydajnościami w części graficznej opracowania. 
Temperatura nawiewana do pomieszczeń Tn=22°C.
Montaż wszystkich urządzeń i wyposażenia – zgodnie z instrukcjami producentów.
Przed przystąpieniem do prac należy bezwzględnie sprawdzić wszystkie wymiary w naturze 
oraz  zweryfikować  u  dostawcy  wszystkie  dane  urządzeń,  zwłaszcza  gabarytowe 
i  elektryczne.  Wszystkie  szczegóły  dotyczące  realizacji  instalacji  nie  przedstawione  w 
sposób  wyczerpujący  w  niniejszym  opracowaniu  muszą  zostać  wyjaśnione  nadzorem 
autorskim.

Przewody instalacji  wentylacyjnej wykonać wg PN-EN1507:2007 oraz PN-EN12237:2005 
w klasie szczelności B z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody prowadzić pod stropem 
pomieszczeń.  Połączenia  przewodów  wentylacyjnych  należy  wykonać  zgodnie  z 
wymaganiami PN-EN 12220:2001. Przewody i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, 
bez wgnieceń i  uszkodzeń powłoki  ochronnej.  Technologiczne ubytki  powłoki  ochronnej 
powinny być zabezpieczone środkami antykorozyjnymi. Przy przechowywaniu i transporcie 
przewody  i  kształtki  zaleca  się  chronić  przed  opadami  atmosferycznymi.  Nie  należy 
dopuścić  do  powstania  uszkodzeń  mechanicznych  ani  uszkodzeń  powłoki  ochronnej. 
Przewody  podwieszać  do  stropów  przy  pomocy  typowych  zawiesi  wentylacyjnych  z 
możliwością regulacji oraz eliminujący przenoszenie drgań na konstrukcję budynku. 
Montaż  izolacji  termicznej  wykonać  przy  pomocy  szpilek  mocujących  (zgrzewanych, 
spawanych lub  klejonych)  oraz  taśm lub  obejm.  Prace  montażowe należy  wykonać  po 
zakończeniu prac budowlanych, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia wnętrza przewodów 
pozostałościami materiałów budowlanych.
Instalacja  po  wykonaniu  i  zainstalowaniu  powinna  być  poddana  oczyszczeniu 
i  przedmuchaniu.  Następnie  należy  przeprowadzić  rozruch  i  regulację  z  wykonaniem 
pomiarów wydajności urządzeń oraz całości instalacji.
Całość  robót  wykonać  zgodnie   z  niniejszym projektem oraz  „Warunkami  technicznymi 
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”  COBRTI Instal, Warszawa wrzesień 2002r. 
Prace  rozruchowe  wykonać  według  PN-EN  12599:2002  „Wentylacja  mechaniczna. 
Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Podłączenia kanałów do centrali wentylacyjnej wykonać za pomocą połączeń elastycznych. 
W  celu  zabezpieczenia  przed  przenoszeniem  wibracji  i  obciążeń  dynamicznych  na 
konstrukcję  budynku  przewidziano  zastosowanie  amortyzujących  podkładek  gumowych. 
Całość  należy  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  producenta  central  wentylacyjnych. 
Zachować  wymaganą  przestrzeń  niezbędną  do  prawidłowej  obsługi  i  serwisowania 
urządzenia.
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Elementy  regulacyjne  dystrybucji  powietrza  należy  przymocować  z  kanałami 
wentylacyjnymi  zgodnie  z  wytycznymi  producenta,  zachować  wymaganą  przestrzeń 
niezbędną do prawidłowej obsługi i serwisowania urządzeń.

Widoczne  elementy  dystrybucji  powietrza  należy  przedstawić  do  zatwierdzenia  przez 
inwestora.  Elementy  nawiewne oraz  wywiewne muszą być  łatwo demontowalne w celu 
wyczyszczenia,  kolorystykę  należy  uzgodnić  z  inwestorem.  Przed  montażem  należy 
przeprowadzić  koordynację  z  elementami  innych instalacji  umieszczonych pod stropem. 
Wszystkie  elementy  nawiewne  i  wywiewne  (kratki)  wyposażyć  w  regulację  wydajności 
powietrza. Całość dopasować na budowie.
Należy  zapewnić  dostęp  w  celu  czyszczenia  do  następujących,  zamontowanych 
w przewodach urządzeń:
- przepustnice (z dwóch stron),
- klapy pożarowe (z jednej strony),
- tłumiki hałasu (z dwóch stron),
- filtry (z dwóch stron),
Tłumienie dźwięków materiałowych wytwarzanych przez wentylatory rozwiązano stosując 
króćce brezentowe montowane pomiędzy centralę (wentylator) a kanał. Aby wyeliminować 
przenoszenie  dźwięków  materiałowych  i  drgań  przez  konstrukcję  budynku  oraz  ścianki 
przewodów  wentylacyjnych  należy  przy  podwieszaniu  urządzeń  do  stropów  oraz  przy 
mocowaniu do ścian zastosować szpilki  montażowe zaopatrzone w specjalne podkładki 
gumowe, skutecznie izolujące drgania.

Kanały nawiewne i wyciągowe:
-  rozprowadzenie  powietrza  za  pomocą  sztywnych  okrągłych  kanałów  i  kształtek 
wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej.
- klasa szczelności przewodów wentylacji: B – od –750 Pa do +1000 Pa wg norm PN-EN 
1507:2007, PN-EN 12237:2005,
- połączenie przewodów wentylacyjnych wg PN-EN 12220:2001,
- kanały o przekroju kołowym: zastosować kanały typu SPIRO,
- instalacje należy wyposażyć w kanałowe pokrywy wyczystkowe lub kolana wyczystkowe 
dla okresowego przeglądu, czyszczenia i dezynfekcji. Rozmieszczenie i wielkość pokryw 
przyjmować  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  instalacji 
wentylacyjnych” COBRTI Instal, Warszawa wrzesień 2002. rozdział 4.2.
Elementy montażowe:
- przewody wentylacyjne mocowane lub wspierane na konstrukcjach wsporczych, typowych 
zawiesiach i prętach wykonanych ze stali ocynkowanej,
-  kanały  wentylacyjne należy podwieszać co 2 -  2,5 metry  bieżące,  kanały  prostokątne 
w  zależności  od  gabarytów  mocować  na  typowych  szynach  i  szpilkach  łącznikowych 
i taśmach; kanały okrągłe w zależności od gabarytów: na typowych taśmach i zawiesiach 
do  przewodów  o  przekroju  kołowym.  Aby  wyeliminować  przenoszenie  dźwięków 
materiałowych i drgań przez konstrukcję budynku oraz ścianki przewodów wentylacyjnych 
należy przy podwieszaniu urządzeń do stropów oraz przy mocowaniu do ścian zastosować 
szpilki  montażowe  zaopatrzone  w  specjalne  podkładki  gumowe,  skutecznie  izolujące 
drgania.

Uziemienie urządzeń i kanałów wentylacyjnych:
-  Aby  zapobiec  niebezpieczeństwu  porażenia  prądem  należy  wszystkie  urządzenia 
wentylacyjne podłączyć do prawidłowo wykonanej instalacji uziemiającej.
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- W ramach ochrony przeciwporażeniowej należy zamontować szyny ochronne, do której 
należy podłączyć przewodami o odpowiednim przekroju kanały wentylacyjne oraz wszystkie 
inne metalowe elementy konstrukcyjne. 
-  System  ochrony  przeciwporażeniowej  powinien  obejmować:  urządzenia  wentylacyjne 
zlokalizowane  na  dachu  budynku  które  należy  połączyć  połączeniem  odgromowym  do 
istniejącego przewodu odgromowego oraz pozostałe urządzenia wentylacyjne, do których 
należy wykonać odpowiednią instalację uziemiającą zgodnie z dokumentacją techniczną 
poszczególnych urządzeń.  System musi  zapewnić  wykonanie  połączeń wyrównawczych 
oraz dostatecznie szybkie wyłączenia zasilania.

Przepustnice regulacyjne:
Na kanałach wentylacyjnych nawiewnych i wyciągowych należy zamontować przepustnice 
wentylacyjne do regulacji ilości powietrza.

Zaprojektowana instalacji wentylacyjnej nie będzie powodować emisji do otoczenia żadnych 
substancji szkodliwych oraz nie będzie uciążliwe dla użytkowników budynku. Poziom hałasu 
przenikającego  do  pomieszczeń  nie  będzie  przekraczać  wartości  normowych  dzięki 
odpowiednio zastosowanych tłumików akustycznych.

WYTYCZNE BRANŻOWE
Wytyczne dla branży architektonicznej / konstrukcyjnej:
- Wykonać otwory w ścianach i stropie pod kanały wentylacyjne i niezbędne instalacje.
-  Elementy  konstrukcyjne  obiektu  należy  przystosować  do  montażu  elementów 
technologicznych  układów  wentylacji:  central  wentylacyjnych,  odcinających  klap  ppoż. 
i innych urządzeń instalacyjnych. 
-  Centrale  wentylacyjne  posadowić  na  indywidualnych  konstrukcjach  nośnych 
przystosowanych do konstrukcji istniejącego budynku wg opracowań projektu konstrukcji.

Wytyczne branży elektrycznej:
- do jednostek wentylacyjnych należy doprowadzić energię elektryczną do napędu silników 
wentylatorów,  elementów  sterowania  i  automatycznej  regulacji  oraz  nagrzewnic 
elektrycznych
- zaprojektować automatyczne wyłączenie instalacji wentylacyjnej w przypadku pożaru.

Wytyczne branży automatyki:
-  wykonać  instalację  sterowania  pracą  central  wentylacyjnych  oraz  wentylatorów 
wywiewnych wg wytycznych Inwestora,
- system sterowania i regulacji powinien zapewnić: utrzymanie parametrów pracy instalacji 
na zadanym poziomie, wyłączenie wentylatorów w przypadku awarii, wyłączenie instalacji 
wentylacyjnej w przypadku pożaru, 
- Układ sterowania powinien umożliwiać podłączenie do systemu sterowania nadrzędnego 
BMS,

OCHRONA P.POŻ
Przewody  wentylacyjne  będą  wykonane  z  materiałów  niepalnych.  Izolacje  cieplne 
i  akustyczne  będą  wykonane  z  materiałów  niepalnych.  Przewody  wentylacyjne  będą 
przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu 
w przypadku pożaru. 
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UWAGI KOŃCOWE
- Od stropu i ścian przewody prowadzić w odległości do 10 cm.
- Przewody wchodzące w strop wykonać tak, aby kołnierz nie był w stropie.
- Podziału na odcinki dokonać tak, aby pod belkami nie było kołnierza. Od belki (podciągu) 
przewody prowadzić w odległości ok. 2 cm. Między belką a kanałem umieścić przekładkę 
wykonaną z wełny mineralnej.
- Kanały przechodzące przez otwory w ścianach odizolować przekładkami (materiał: płyta 
GKF).
- W przejściach komunikacyjnych kanały prowadzić maksymalnie blisko stropu, wysokość 
przejścia pod gotowym kanałem w obudowie min. 2000 mm.
-  Wszystkie  wyroby  i  elementy  zastosowane  do  wykonania  instalacji  muszą  mieć 
świadectwa dopuszczenia lub certyfikaty wydane przez odpowiednie władze.
- Kanały przechodzące przez przegrodę budowlaną powinny z każdej strony od krawędzi 
otworu zachować minimum 5cm odległości

Wytyczne branżowe AKP
Centrala wentylacyjna w dostawie z kompletną automatyką producenta, która powinna być 
doposażona w sygnalizacje pracy, awarii, zdalnego załączenia. 
Dla potrzeb sterowania rozprowadzić  okablowanie zgodnie z  rysunkami projektu branży 
elektrycznej.
Prace  związane  z  automatyką  ze  względów  gwarancyjnych  po  stronie  wykonawcy 
wentylacji,  obowiązkiem  oferentów  jest  zapoznanie  się  z  kompletem  dokumentacji 
branżowej. 
Wytyczne branżowe elektryczne
Zaprojektować  i  doprowadzić  instalacje  elektryczne  zasilania  szafy  automatyki 
dostarczanych  przez  producenta  central  wentylacyjnych,  podłączenie  szaf  po  stronie 
dostawcy automatyki.  
Wykonać  zabezpieczenie  przeciwporażeniowe  szafy  automatyki  i  całej  sieci  kanałów 
wentylacyjnych oraz instalację odgromową dachowych elementów wentylacji.
Podłączyć  wentylatory  łazienkowe  oraz  biurowe  wbudowane  przez  wykonawcę  robót 
wentylacyjnych. 
Wykonać niezbędne uziemienia. 
Wykonać konstrukcje wsporcze dla centrali wentylacyjnej.

3.5. KLIMATYZACJA.
Dla części  pomieszczeń zastosowano układ klimatyzacji  typu VRF – rewersyjna pompa 
ciepła.  Jednostki wewnętrzne sufitowe kasetowe montowane pod stropem w przestrzeni 
nad sufitem podwieszonym. 
Układ rewersyjny ma dodatkowo za zadanie w okresie zimowym wspomagać ogrzewanie 
podłogowe i grzejnikowe w pomieszczeniach. 
Kasety należy  obudować  p.poż.  do  odporności  EI120  oddzielając  ją  od  konstrukcji 
dachowej. Jednostki zewnętrzne montowane na ścianie zewnętrznej. 
Sterowanie - indywidualne sterowniki przewodowe. 
Należy  wykonać  konstrukcje  wsporcze  przymocowane do  ścian  dla  montażu  jednostek 
wewnętrznych oraz jednostki zewnętrznej.
Z jednostek wewnętrznych prowadzona jest  instalacja drenażu skroplin.  Odprowadzenie 
kondensatu – grawitacyjnie do najbliższego pionu ks lub zlewu z zastosowaniem syfonu. W 
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przypadku  braku  możliwości  odprowadzenia  grawitacyjnego  należy  zastosować 
indywidualne pompki skroplin.

Rozwiązania materiałowe  
Rozprowadzenie  czynnika  zaprojektowano  instalacją  z  bezszwowych  podwójnych  rur 
miedzianych typu chłodniczego, łączonych na lut twardy. Do celów chłodniczych używać 
tylko  rur  bez  szwu (typu Cu DHP zgodnie  z  ISO 1337)  odtłuszczonych i  odtlenionych, 
nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. W żadnym wypadku nie wolno 
używać rur miedzianych klasy sanitarnej.  Podłączenie instalacji  chłodniczej do jednostek 
klimatyzacyjnych  będzie  wykonywane  z  wykorzystaniem  złączek  zaciskowych. 
Przewidziano  zastosowanie  rur  fabrycznie  zaizolowanych  termicznie.  Przejścia  instalacji 
przez  przegrody  oddzielenia  przeciwpożarowego  należy  uszczelnić  ogniochronną 
elastyczną masą uszczelniającą dla rur niepalnych, o klasie odporności ogniowej jak dla 
danej  przegrody.  Przejścia  przewodów przez  stropy  i  ściany  należy  wykonać  w  rurach 
osłonowych.  Skropliny  z  jednostek  wewnętrznych  będą  odprowadzone  do  instalacji 
kanalizacji  sanitarnej  poprzez  system  rur  PVC  łączonych  poprzez  klejenie.  W  miejscu 
podłączenia skroplin do kanalizacji zastosować syfon.  
Przed napełnieniem instalacji freonowej, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem 
technicznym. Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,15MPa i powinna trwać 
24h (próba dla samych przewodów) oraz test  osuszania próżniowego. Test  szczelności 
musi być zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych prób instalację napełnić freonem i 
przeprowadzić  rozruch  instalacji.  Ciśnienie  robocze  wynosi  2,5MPa.  Należy  okresowo 
sprawdzać szczelność oraz stan czynnika chłodniczego w instalacji – rozszczelnienie grozi 
uszkodzeniem zainstalowanych urządzeń klimatyzacyjnych.

Zaprojektować  i  doprowadzić  instalacje  elektryczne  zasilania  oraz  automatyki 
dostarczanych przez producenta klimatyzatorów.
Montaż wszystkich urządzeń i wyposażenia – zgodnie z instrukcjami producentów.
Parametry elektryczne urządzeń klimatyzacyjnych – wg części graficznej opracowania.

4. UWAGI  KOŃCOWE
Wszelkie  instalacje  należy  wykonać  zgodnie  z  Prawem  Budowlanym,  aktualnymi 
„Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i  ich usytuowanie”, innymi 
obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami przywołanymi w D.U. z roku 2002 nr 75 poz. 
690  z  późniejszymi  zmianami,  przepisami  BHP  i  p.  poż.,  „Warunkami  technicznymi 
wykonania  i  odbioru  robót  budowlano  -  montażowych.  Tom  II.  Instalacje  sanitarne  i 
przemysłowe”,  zgodnie  z  „WARUNKAMI  TECHNICZNYMI   WYKONANIA  I  ODBIORU 
INSTALACJI  GAZOWYCH,  OGRZEWCZYCH,  WENTYLACJI  MECHANICZNEJ, 
WODOCIĄGOWYCH I KANALIZACYJNYCH” COBRTI INSTAL oraz zgodnie z instrukcjami 
i kartami katalogowymi producentów. 
Część opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowią wzajemnie uzupełniającą się całość. 
W  przypadku  wątpliwości,  co  do  zawartych  rozwiązań  projektowych  wykonawca 
zobowiązany jest do ich wyjaśnienia z projektantem. 
Obowiązkiem wykonawców instalacji  jest  dostarczenie wymaganych,  aktualnych atestów 
(dopuszczeń,  certyfikatów)  wszystkich  zastosowanych  materiałów  i  urządzeń.  Wszelkie 
urządzenia  oraz  narzędzia  muszą  być  oznaczone  znakiem  bezpieczeństwa, 
a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na 
znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć 
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odpowiednią deklarację dostawcy, zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi do 
obowiązkowego stosowania oraz wymaganiami określonymi właściwymi przepisami.
Przy przejściach instalacji  przez stropy i  ściany wydzielające oddzielne strefy pożarowe, 
należy stosować odpowiednie masy uszczelniające lub opaski p.poż., o odporności takiej 
jak przekraczane przegrody. 
Przed  oddaniem  obiektu  do  użytkowania  wykonać  kompletne  badanie  wody  użytkowej 
biologiczne oraz fizykochemiczne. 
Wszystkie urządzenia zasilane elektrycznie należy dostarczyć jako kompletne i gotowe do 
podłączenia  do  instalacji  elektrycznej  oraz  wyposażone  w  niezbędne  okablowanie  oraz 
wymagane do ich poprawnej pracy elementy automatyki sterowniczej.
Wykonawcy  objętych  niniejszym  opracowaniem  instalacji  są  zobowiązani  do  ich 
uruchomienia  oraz  przeszkolenia  użytkownika  w  niezbędnym zakresie  ich  użytkowania. 
Niezależnie  od  stopnia  dokładności  i  precyzji  dokumentów  otrzymanych  od  Inwestora, 
definiującej  usługę  do  wykonania,  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest  do  uzyskania 
dobrego  rezultatu  końcowego.  W  związku  z  tym  w  ofercie  należy  uwzględnić  także 
wszystkie elementy, nie ujęte w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezbędne 
do uzyskania dobrego rezultatu końcowego.
W przypadku wątpliwości co do interpretacji  niniejszej dokumentacji,  stwierdzenia błędu, 
pomyłki lub niejasności, Wykonawca robót przed złożeniem oferty zobowiązany jest zgłosić 
ww.  wątpliwości  Zamawiającemu  oraz  Projektantowi  w  postaci  zapytania  celem 
wyjaśnienia. Wykonawca robót zobowiązany jest uwzględnić wszystkie elementy niezbędne 
do zrealizowania całości prac i zapewnienia pełnej funkcjonalności wykonywanego obiektu 
oraz wykonywanych sieci i  instalacji.  Wyceniając dany element lub fragment obiektu lub 
instalacji  należy  uwzględnić  wszystkie  prace  i  elementy  związane  z  montażem, 
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji.    

                                                                    
Opracował mgr inż. Rafał W. Sawicki
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Dane techniczne dla pozycji 1 Numer oferty 274/LIVE.EUR/TT/2025

GruboŜĺ izolacji

Izolacja

Masa zestawu  (+/- 10%)*

40 mm

MW40

333 Kg

SFP ZimŃ

Ekoprojekt

EEC Zima

1,62 kW/m³/s

Nie

A+

Rozmiar

Zestaw

VVS020s

VVS020s-R-FPVH/VVS020s-L-FPV_cd

CiŜnienie dyspozycyjne 300 Pa

Typ

Aplikacja

Oznaczenie projektowe

RecoveryHexHorizontal

Wewnętrzny

1

CiŜnienie dyspozycyjne

WydajnoŜĺ wywiewu

300 Pa

1910,00 m³/h

WydajnoŜĺ nawiewu 2330,00 m³/h

Nazwa projektu Centrum Przesiadkowe
Wapnica ul. Turkusowa 2025

2016

EEC Lato A 2020

EECS Referencyjny Region Warszawa Okecie

Widok G·rny
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Widok frontowy

Widok Paneli Inspekcyjnych

Wymiary

Wymiary obudowy urzŃdzenia 2287x1650x490 mm

Wewnňtrzna powierzchnia przekroju 0,3054 m²

Wewnňtrzna powierzchnia przekroju (sekcja
zintegrowana)

0,3054 m²

Cechy urzŃdzenia

Obudowa typu "sandwich" wykonana z wełny mineralnej o grubości 40mm. Izolacja pokryta obustronnie blachą.  (Opcjonalnie:
nagrzewnice elektryczne i tłumiki mogą być dostarczane jako funkcje kanałowe bez izolacji).

Panele inspekcyjne montowane są na spodzie centrali

Zabezpieczanie antykorozyjne obudowy: Aluzynk AZ 150. Odporność na korozję (test mgły solnej): powyżej 2400 godzin
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W przypadku centrali z systemem odzysku ciepła ze sterowaniem, sekcja centrali z systemem odzysku jest w pełni okablowana i posiada
wstępnie skonfigurowany sterownik. W przypadku centrali bez systemu odzysku, należy okablować ją w miejscu instalacji, a system
sterowania jest dostarczany (jeśli został zamówiony) w paczkach do montażu i podłączenia na miejscu przez wykonawcę instalacji.

Urządzenie są wyposażone w silniki EC.

Warunki projektowe

Referencyjne ciŜnienie atmosferyczne 101325 Pa Referencyjna temperatura powietrza zewnňtrznego -16,0 ÁC

Powietrze zewnętrzne Powietrze wywiewane

DBT DA DBT DA

Zima -16,0 °C 100 % 1,2000 kg/m³ 20,0 °C 40 % 1,2000 kg/m³

Ref. Stacja Meteorologiczna: Warszawa Okecie

Powietrze zewnętrzne

DBT

Zima -12,4 °C 94 %

Nawiew

Filtr powietrza

Typ F7/50.EU7MPleat.Int.Sld  

ePM2,5 65% (ISO16890) - EFF CLASS
E

Flat Mini-Pleat Filter[27.0]

Klasa Energetyczna E

Średni spadek ciśnienia 146 Pa Opór początkowy (filtr czysty) 92 Pa

Opór końcowy 200 Pa Prędkość powietrza 2,12 m/s

Prędkość pow. @ std 2,12 m/s

Sekcja Filtra - Powierzchnia przekroju
poprzecznego

0,3054 m²

Wymiary wkğad·w filtr·w:

P,FLT F7 742x410x48 (1-2-0301-0283) 1,000 x szt.

Uwagi:  

Uwaga: Filtr nie jest certyfikowany przez Eurovent.
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Silnik EC_IE4_F_71_IMB14_1.58p_0.7_50x 1  

771.3.570 EC 50Hz

Obroty nominalne silnika 4000 1/min

Napięcie Robocze 230 V/1 ph Moc nominalna silnika 0,70 kW x 1

Napięcie znamionowe silnika 230 V/1 ph/50 Hz

Regulator silnika EC  

Ustawienie regulatora silnika EC 46 Hz

Płytka połączeniowa napędu silnika EC Tak

Prąd znamionowy (Full-Load Amperes) 3,4 A Minimalna obciążalność przewodu (Min.
Circuit Ampacity)

4,3 A

Wyłącznik nadprądowy (MCB) 6,0 A

FAN SECTION ADDITIONAL INFO  

FAN SECTION OPTIONAL
EQUIPPMENT

Connecting Point - EC Controller Poza ofertą

FAN SECTION CONSUMED POWER

Pobór mocy - filtry 50% zabrudzone 0,69 kW Pobór mocy - filtry czyste 0,64 kW

SFP - filtry czyste 0,99 kW/m³/s

Nagrzewnica elektryczna kanağowa (bez izolacji)

Typ VVS020s-2,00kW-400/3/50-RES Wersja N3_400_3_50_FullControls_RES_YES

Moc nominalna 6,00 kW

Powietrze wlotowe DBT 13,4 °C / 10 % Powietrze wylotowe DBT 20,0 °C / 6 %

Prędkość powietrza 2,12 m/s Spadek ciś. pow. Wet 18 Pa

Przepływ objętościowy 2330,00 m³/h

Moc grzewcza 5,2 kW

Dane akustyczne

Poziom mocy
akustycznej [dB(A)]

Czňstotliw
oŜĺ

63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lw [dB(A)]

Wlot [dB(A)] 0,0 55,4 60,8 57,7 52,0 48,4 52,8 50,2 64,3

Wylot [dB(A)] 0,0 52,2 65,6 71,5 70,8 69,2 62,6 57,0 76,1

Otoczenie [dB(A)] 0,0 40,2 51,6 57,5 53,8 54,2 34,6 27,0 60,9

Poziom ciŜnienia
akustycznego w odl.

1m [dB(A)]

Czňstotliw
oŜĺ

63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lp [dB(A)]

[dB(A)] 0,0 33,2 44,6 50,5 46,8 47,2 27,6 20,0 53,9

Wewnňtrzny spadek ciŜnienia

Wewnňtrzny spadek ciŜnienia 311 Pa

Wlot powietrza 1 Pa

Filtr powietrza (krótki) 146 Pa

Wymiennik płytowy HEX 146 Pa

Strona: 5/11

2025-06-16 13:40:10ClimaCAD On-Line 4.0.5.8, (Since 2025-06-10)



tomasz.tylinski@vtsgroup.com

+48 22 431 37 00; +48 22 431 37 14

Olivia Tower, Al. Grunwaldzka 472 B; 80-309 Gdansk;
Poland

VTS Polska Sp. z o.o.

Dane techniczne dla pozycji 1 Numer oferty 274/LIVE.EUR/TT/2025

Sekcja wentylatora 0 Pa

Nagrzewnica elektryczna 18 Pa

Wylot powietrza 0 Pa

Wywiew

Filtr powietrza

Typ M5/50.EU5MPleat.Int.Sld  

ePM10 40% - ISO 16890 - EFF CLASS
E

Flat Mini-Pleat Filter[26.0]

Klasa Energetyczna E

Średni spadek ciśnienia 123 Pa Opór początkowy (filtr czysty) 47 Pa

Opór końcowy 200 Pa Prędkość powietrza 1,74 m/s

Prędkość pow. @ std 1,74 m/s

Sekcja Filtra - Powierzchnia przekroju
poprzecznego

0,3054 m²

Wymiary wkğad·w filtr·w:

P,FLT M5 742x410x48 (1-2-0301-0279) 1,000 x szt.

Uwagi:  

Uwaga: Filtr nie jest certyfikowany przez Eurovent.

SEKCJA WENTYLATOROWA

Sekcja wentylatora
Resp_PLUG_DD_250_0,70_1.58_EC|IE4

 

EC_IE4_F_IMB14_71_1.58p_T 771.3.570 250|0.7kW|1.58x1

Ilość w sekcji x 1

Designed for wet operating conditions

The fan system effect is taken into account in the fan performance

Wentylator PLUG_VS_250_AF_Px 1  

Całk. przyrost ciśnienia statycznego 531 Pa Sprawność wirnika: Statyczna /
Całkowita

69,2 %/76,1 %

Ciśnienie dynamiczne 53 Pa Energetyczny Indeks Wentylatora AMCA
(FEI)

3,6822

Ciśnienie dyspozycyjne 300 Pa Moc na wale 0,41 kW x 1

Ciśnienie Całkowite 584 Pa Obroty robocze wentylatora 3173 1/min

Przepływ objętościowy 1910,00 m³/h Prędkość pow. @ std 1,74 m/s

Ciś. statyczne @ std 531 Pa Ciś. całkowite @ std 584 Pa

Spr. stat. @ std 69,2 % Spr. całk. @ std 76,1 %

Obroty went. @ std 3173 1/min Moc mech. na wale @ std 0,41 kW

Indeks Energ. Went. @ std 3,6822

Silnik EC_IE4_F_71_IMB14_1.58p_0.7_50x 1  

771.3.570 EC 50Hz
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Obroty nominalne silnika 4000 1/min

Napięcie Robocze 230 V/1 ph Moc nominalna silnika 0,70 kW x 1

Napięcie znamionowe silnika 230 V/1 ph/50 Hz

Regulator silnika EC  

Ustawienie regulatora silnika EC 40 Hz

Płytka połączeniowa napędu silnika EC Tak

Prąd znamionowy (Full-Load Amperes) 3,4 A Minimalna obciążalność przewodu (Min.
Circuit Ampacity)

4,3 A

Wyłącznik nadprądowy (MCB) 6,0 A

FAN SECTION ADDITIONAL INFO  

FAN SECTION OPTIONAL
EQUIPPMENT

Connecting Point - EC Controller Poza ofertą

FAN SECTION CONSUMED POWER

Pobór mocy - filtry 50% zabrudzone 0,47 kW Pobór mocy - filtry czyste 0,41 kW

SFP - filtry czyste 0,78 kW/m³/s

Dane akustyczne

Poziom mocy
akustycznej [dB(A)]

Czňstotliw
oŜĺ

63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lw [dB(A)]

Wlot [dB(A)] 0,0 52,6 58,0 54,9 49,2 45,5 50,0 47,4 61,4

Wylot [dB(A)] 0,0 50,4 63,8 69,7 70,0 68,3 63,8 58,2 75,0

Otoczenie [dB(A)] 0,0 37,4 48,8 54,7 51,0 51,3 31,8 24,2 58,1

Poziom ciŜnienia
akustycznego w odl.

1m [dB(A)]

Czňstotliw
oŜĺ

63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lp [dB(A)]

[dB(A)] 0,0 30,4 41,8 47,7 44,0 44,3 24,8 17,2 51,1

Wewnňtrzny spadek ciŜnienia

Wewnňtrzny spadek ciŜnienia 230 Pa

Wlot powietrza 0 Pa

Filtr powietrza (krótki) 123 Pa

Wymiennik płytowy HEX 107 Pa

Sekcja wentylatora 0 Pa

Wylot powietrza 0 Pa

Akcesoria otwor·w wlotowych i wylotowych Nawiew Wywiew

Tryb doboru automatyki: Zestaw funkcjonalny

Otwory wlotu i wylotu powietrza Nawiew Wywiew

Frontowy 745x408Wlot powietrza Frontowy 745x408

Frontowy 745x408Wylot powietrza Frontowy 745x408

Przepustnica powietrza Nawiew Wywiew

Tak 715x380Wlot powietrza Nie

NieWylot powietrza Tak 715x380
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PoğŃczenia elastyczne Nawiew Wywiew

Tak 715x380Wlot powietrza Tak 715x380

Tak 715x380Wylot powietrza Tak 715x380

Automatyka

Kod Funkcyjny AP|3|0|0|0|0|0|0|6|1|0|0|0|0|0|1

Skr·cony Kod Aplikacji Automatyki uPC3  (AP-34)

Czujnik WiodŃcy Kanałowy Nawiewny

Panel Operatorski Opcje

BMS TAK Przetwornik różnicy ciśnień CAV

HMI Advanced (Konfiguracyjny) TAK

HMI Basic (Użytkownika) TAK

Rozdzielnia automatyki TAK

Siğowniki przepustnic

Nazwa Kod Komplet

Siłownik przepustnicy pow. ON-OFF 10Nm 1 (AD.FA)ADMP.ACT.SET ON-OFF 10Nm

Siłownik przepustnicy pow. ON-OFF 10Nm 1 (AD.RA)ADMP.ACT.SET ON-OFF 10Nm

Siłownik przepustnicy pow. 0-10 2Nm 1 (AD.BPS)ADMP.ACT.SET 0-10 2Nm

Czujniki temperatury

Nazwa Kod Komplet

Kanałowy czujnik temperatury NTC 10k 1Temp. Sensor NTC10k (Duct)

Zewnętrzny czujnik temperatury NTC 10k 3Temp. Sensor NTC10k (Outdoor)

Przetworniki i wyğŃczniki

Nazwa Kod Komplet

Przetwornik różnicy ciśnień CAV PRSS.TRDC_CAV 1

Uwagi

UWAGI DO AUTOMATYKI:

• Dołączony system sterowania.

• Urządzenie jest fabrycznie okablowane (zasilanie i sterowanie) zgodnie ze standardem produktu.

• System sterowania jest oparty na sterowniku uPC3.

• Sterownik bez komunikacji GSM.

• Karta SIM EU jest dołączona. • Urządzenie wyposażone jest w mechanizmy automatycznej zdalnej identyfikacji, konfiguracji i wymiany
danych z systemami zewnętrznego producenta. Producent może gromadzić statystyki pracy i konfiguracji, a także zmieniać ustawienia
urządzeń kontrolno-pomiarowych odpowiedzialnych za pracę urządzeń.

• Wyżej dostępne wyposażenie jest zabronione do zastosowania w infrastrukturze obowiązkowych służb mundurowych, Agencji
Bezpieczeństwa, Sił Zbrojnych, w ramach współpracy międzynarodowej w zakresie obrony i bezpieczeństwa. Może wymagać
skutecznego działania administratora albo uzyskania jego zgody przez Zamawiającego dla infrastruktury: Służb Administracji Skarbowej,
Energetyki, Telekomunikacji.

Punkt podğŃczeniowy zasilania centrali

Punkt podğŃczeniowy zasilania centrali

Moc znamionowa Prąd znamionowy (Full-Load Amperes)

Podłączenie zailania Przewód zasilający

1,40 kW 16,0 A

220V-240V ~
(P+N+E)

3 x 2,50 mm²

PodğŃczenie nagrzewnicy elektrycznej
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1 LP

Nagrzewnice Sterowanie

Moc znamionowa 6,00 kW

Podłączenie zailania 400V+PE

Prąd znamionowy (Full-Load Amperes) 8,7 A

Minimalna obciążalność przewodu (Min.
Circuit Ampacity)

10,9 A

Wyłącznik nadprądowy 16,0 A

Przewód zasilający 4 x 2,50 mm²

Podłączenie zailania 230V+N+PE

Prąd znamionowy (Full-Load Amperes) 0,2 A

Przewód zasilający 3 x 0,75 mm²

Sekcje do transportu

WysokoŜĺ [mm]SzerokoŜĺ [mm]DğugoŜĺ [mm]Masa [Kg]Sekcje transportowe

1 (FPV_FPV) 317 1826 1650 490

2 (H) 13 461 825 490

Wymiary transportowe sekcji
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Dane do RozporzŃdzenia KE 1253/2014

L.P. Parametr Jednostka WartoŜĺ

1 Nazwa producenta VTS sp. z o.o.

2 Identyfikator produktu VVS020s-F-P-V-H

3 Deklarowany typ SWNM - DSW

4 Rodzaj zainstalowanego napędu
Układ bezstopniowej regulacji prędkości obrotowej
wentylatora

5 Rodzaj układu odzysku ciepła Inny

6 Sprawność cieplna odzysku ciepła % 72,00

7 Znamionowe natężenie przepływu w SWNM m³/s 0,65 / 0,53

8 Efektywny pobór mocy kW 0,69 / 0,47

9 Wewnętrzna Jednostkowa Moc Wentylatora JMWint w/m³/s 381,99 / 256,77

10 Prędkość Czołowa m/s 2,12

11 Znamionowe ciśnienie zewnętrzne Pa 300,00 / 300,00

12 Spadek ciśnienia wewnętrznego części pełniących funkcje
wentylacyjne Δps,int

Pa 219,48 / 153,57

13 Spadek ciśnienia wewnętrznego części nie pełniących funkcje
wentylacyjne Δps,add

Pa 90,93 / 77,62

14 Deklarowany maksymalnhy stopień zewnętrznych przecieków
powietrza

% 0,01 / 0,01

15 Efektywność energetyczna filtrów (rodzaj/klasa/roczne zużycie
energii)

EU7MPleat / F7 / -  / EU5MPleat / M5 / -

16 Opis mechanizmu wizualnego ostrzegania o konieczności
wymiany filtra w SWNM

Obsługiwany przez system automatyki

17 Poziom mocy akustycznej emitowanej przezobudowę LWA dBA 61

18 Adres strony intenetowej zawierającej instrukcję demontażu http://www.vtsgroup.com

19 Zgodność z Ekoprojektem Nie
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